/-
R/A NAXK

RUTINNI ANALYZA NUKLEOVYCH KYSELIN

PROGRAM A SBORNIK KONFERENCE
Pardubice, 29. - 30. brezna 2023

www.rank.cz






ROXNXK

RUTINNi ANALYZA NUKLEOVYCH KYSELIN

PROGRAM A SBORNIK
KONFERENCE RANK 2023

RUTINNI ANALYZA NUKLEOVYCH KYSELIN
MOLEKULARNE BIOLOGICKYMI TECHNIKAMI

29. a 30. bfezna 2023
v prostorach hotelu Zlata Stika, Pardubice



ISBN 978-80-87436-20-2



OBSAH

ZaJiISTENT KONTEIBNCE ... 4

PartNerT KONTEIENCE oo et 5

PROGRAM KONFERENCE

Celkovy program KONFEreNCe .....coiieiiieeeeesee e 7
SBORNIK

Abstrakty prednasek ... 13
ADSEIAKEY POSTEIT ..o 39

FI T ININT INZEICO e, 47




ZAJISTENi KONFERENCE

PORADATELE
Ceska spolecnost klinické biochemie CLS JEP
MeDila spol.sr.0., Strossova 1931, 530 03 Pardubice

SPOLUPRACE
Univerzita Pardubice, FChT, Katedra biologickych a biochemickych véd

ODBORNY GARANT KONFERENCE
Prof. MUDr. Tomas Zima, DrSc., MBA

ORGANIZACNi VYBOR KONFERENCE
Ing. Frantisek Stumr, Ph.D. - pfedseda

Mgr. Martina Sittova, Ph.D.

RNDr. Pavel Hlozek

Doc. RNDr. Martin Pesta, Ph.D.

Prof. Mgr. Roman Kandar, Ph.D.

RNDr. Jaroslav Konig

Ing. Barbara Stumrova

Ing. Hana Skalicka

Séarka Stépankova

4 ZAJISTEN{ KONFERENCE



GENERALNI PARTNER KONFERENCE

(X)DINNA

BIOTECHNOLOGIES

DIANA Biotechnologies s.r.o.
Nad Safinou Il 366
252 50 Vestec

PARTNERI KONFERENCE

DYNEX TECHNOLOGIES, spol. ST.O.
Lidickd 977
273 43 Bustéhrad

ELISABETH PHARMACON, spol.sr. o.
Rokycanova 4437/5
615 00 Brno

PARTNERI KONFERENCE 5



VYSTAVOVATELE

Abbott Laboratories, s.r.o.

Allgene s.r.o.

BAG Diagnostics GmbH
BioTech a.s.

Carolina Biosystems, s.r.o.
DiaSorin Czech s.r.o.
Dispolab spol. s r.o.

East Port Praha s.r.o.
GeneProof a.s.

GENERI BIOTECH s.r.o.
I.T.A. - Intertact s.r.o.

KRD - obchodni spole¢nost s.r.o.
LABOSERV s.r.o.

M.G.P. spol.sr. 0.
MEDISTA spol. s . o.

Sven Biolabs s.r.o.

6 PARTNERI KONFERENCE



PROGRAM KONFERENCE

PROGRAM KONFERENCE 7



STREDA 29. BREZNA 2023

10:00 - 12:30 Registrace
13:00-13:15 Zahajeni
13:15-14:15 Uvodni sdéleni
Prof. RNDr. Vaclav Horejsi, CSc.
Jak imunitni systém pomaha ale i Skodfi (60 min)
14:15-14:30 Prestavka
14:30 - 15:20 Novinky v detekci respiracnich virQ

Mgr. Vaclav Navratil, Ph.D.
Multiplexnf detekce respiracnich vird ze slin
bez nutnosti izolace RNA (25 min)

Mgr. Petr Kralik, Ph.D.
Komplexni systém pro vzorkovani a naslednou detekci
virovych plvodct respiracnich onemocnéni ze vzduchu (25 min)

15:20 - 15:35 Prestavka
15:35-16:50 Kde vSude SARS-CoV-2?

Mgr. Radka Dziedzinska, Ph.D.
Pokles mnozstvi SARS-CoV-2 RNA u fixovanych tél
urcenych pro anatomické Ucely (25 min)

Mgr. Petra VaSickova, Ph.D.
Virova agens v odpadnich vodach - od odbéru vzorky
po interpretaci wsledk{ (25 min)

Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.
Monitoring vyskytu RNA SARS-CoV-2 v prazskych
odpadnich vodach a kalech (25 min)

16:50 - 17:05 Prestavka
17:.05-18:30 Mikrobiom realisticky ...

Mgr. Michal Kraus
Na stopé mikrobiomu: Opravdu muze za vsechny
nase neduhy? (25 min)

Mgr. Janet JeZkova
Vyuziti metod sekvenace nové generace pri analyze
stfevniho mikrobiomu (25 min)
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RNDr. Petr RySavka, Ph.D.

Dvouramenna, dvojité zaslepena, randomizovana,

placebem kontrolovana studie sledujici U¢innost

probiotického dopliku stravy SmartProbio C pfi

podplrné suplementaci pacient s komplikovanym

prabéhem infekce COVID-19 se zamérenim

na sledovani zmirnéni prébéhu infekce (25 min)

19:30 - 23:00 Spolecensky vecer a posterova sekce

CTVRTEK 30. BREZNA 2023

830-9:15 Uvodni sdéleni

Jaclyn Elizabeth Quin, Ph.D.
Genetic studies of the Fulani lead to identification
of ADART as a novel target for combating malaria (ENG 45 min)

9:15-10:05 Od pocatku genetiky po soucasnost
Doc. RNDr. Martin Pesta, Ph.D.

Jak pfemyslel a postupoval Johann Gregor Mendel? (25 min)
Prof. RNDr. Omar Sery, Ph.D.
DNA technologie v psychiatrickém vyzkumu (25 min)

10:05-10:20 Prestavka
10:20 - 11:45 Kam mif¥i rutinni molekularni mikrobiologie?

RNDr. Pavel Suchan, Ph.D.
PouZiti NXTAG technologie pro multiplexni syndromicke
testovani (25 min)

Mgr. Pavel Trubac
Detekce bakterialnich infekci z klinického materialu
pomoci analyzy 16S rRNA - patnactileté zkusenosti (25 min)

RNDr. Radek Sima, Ph.D.
Prednaska na houby aneb molekularnf diagnostika
mykologickych agens (25 min)

11:45-12:00 Prestavka
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12:.00 - 13:00 Varia

Ing. Eliska Cermakova
Parvalbumin: alergen i geneticky marker
pro identifikaci ryb (20 min)

Ing. Lucie Michalcova
Ucinek flukonazolu na smésné kultury patogennich
kvasinek Candida albicans a Candida guillermondii (20 min)

RNDr. Katefina Sukacova, Ph.D.
Patogenni mikroorganismy prenasené klistaty
a molekularni diagnostika (20 min)

13:00 - 13:30 Vyhodnoceni soutézi, pfedani cen, zavér
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CENA DALIBORA NOVOTNEHO

Organizatori konference vypisuji tradicni soutéz o nejlepsi praci
mladych autor(, kteff v roce konanf konference dovrsi nebo jsou
mladsi 35 let.

Do soutéze zafazuji organizatori aktivni Ucastniky automaticky na
zakladé sdéleného roku narozeni.

Odborna komise vyhodnoti vitéze v kategoriich nejlepsi poster
a nejlepsi prednaska, vitéezni autori obdrzi vécné ceny. Komise
urci i absolutniho vitéze, ktery obdrzi symbolickou Cenu Dalibora
Novotného.

Tato cena je udélovana od roku 2016 na pocest Ing. Dalibora
Novotného, Ph.D., vyznamného odbornika v laboratorni medicine
a od pocatku spoluorganizatora konference RANK, ktery tragicky
zahynul v roce 2015.
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ABSTRAKTY PREDNASEK

Abstrakty jsou fazeny do blokd pfednasek v ¢asovém sledu.
Na zacatku sekce je uveden seznam prednéaskovych bloku.
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Prof. RNDr. Vaclav Horejsi, CSc.

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.
Videnska 1083
142 20 Praha 4

tel: +420 241 062 465, 605 337 654

e-mail: vaclav.horejsi@img.cas.cz

Jak imunitni systém pomaha ale i Skodi

Horejsi V.

Ukolem imunitniho systému je chranit nas pfed patogennimi mikroorganismy a odstrano-
vat z organismu poskozené, abnormalni (potencialné nddorové) a odumfrelé viastni buriky.
Mezi evolu¢né nejstarsi zbrané imunitniho systému patff ,Zravé bunky” (fagocyty). Tento
typ bilych krvinek pohlcuje bakterie podobné, jako kdyZ se prvoci ménavky zmocruji ¢astic

potravy.

Dalsi, vSeobecné znamou imunitni zbranf jsou protilatky (imunoglobuliny), produkované jinym
typem bilych krvinek, tzv. B-lymfocyty. Tyto proteiny rozeznavaji cizorodé struktury na povrchu
patogend, brani jim prisednout na nase buriky a poskodit nebo infikovat je. Protilatkami obale-
né (,opsonizované”) mikroby jsou také mnohem ,chutnéjs” pro fagocyty. Protildtkové moleku-
ly najdeme také na povrchu B-lymfocytd, které jejich prostrednictvim mohou byt stimulovany
k produkci sekretovanych protildtek. Protilatkovy systém je zaloZen na tom, Ze v lymfatickych
uzlinach, sleziné a télnich tekutindch existujf stovky miliond klond B-lymfocytd, které produkuji
individualné strukturné ponékud odlisné imunoglobulinové molekuly rozeznavajici s vysokou
specifitou cizorodé molekuly. Tento systém je tak pfipraven na setkani s prakticky jakoukoli
cizorodou strukturou. Mechanismy vzniku takovéhoto systému jsou zalozeny na unikatnich
rekombinacnich déjich gent kéduijicich imunoglobuliny. Protilatky jsou ale mélo Gcinné proti
vnitrobunécnym parazitdm (napr. viry, nékteré bakterie). Takto infikované burnky ale mohou
byt rozpoznany dalsim typem bilych krvinek, tzv. cytotoxickymi, resp. ,zabfje¢skymi” T-lymfocy-
ty (Tc), které mohou takeé likvidovat bunky nadorové. Ty rozpoznavaji na povrchu infikovanych
bunék fragmenty cizorodych proteinti pochazejicich z vnitrobunécného parazita a infikova-
nou burku zabijejf, aby se nestala zdrojem Sifenf infekce. Jiné, tzv. pomocné T-lymfocyty jsou
nepostradatelné pro regulaci a koordinaci imunitnich obrannych reakci. Imunitni systém sa-
moziejmé musi umét spravné rozlisovat molekuly a buriky organismu viastnf od téch cizoro-
dych a potencialné nebezpelnych, tedy tolerovat slozky organismu viastni. To zajistuiji selekenf
procesy v ranych stadiich wvoje B- a T-lymfocyt( a nésledné jesté tzv. regulacni T-lymfocyty
(Treg). Dalsimi zakladnimi elementy imunitniho systému jsou ,imunitni hormony” zvané cy-
tokiny, kterych je vice nez 100. Patff mezi né napr. tzv. interferony, které brani sifeni virovych
infekcf v organismu tim, Ze v ohroZenych burkach navozuji ,antivirovy stav'. Pro praktické Gce-
ly jsou mimoradné vyznamné uméle vytvarené tzv. monoklonalni protilatky, které majf Siroké
diagnostické, terapeutické a biotechnologické wyuziti.

Zasadné duleZitou viastnosti naseho imunitniho systému je jeho ,pamét” - prodélame-li
néktera infekéni onemocnéni, jsme vétsinou dlouhodobé chranéni proti jejich opakovani,
protoZe protilatky vzniklé béhem prvnf infekce, a tzv. pamétové B-lymfocyty, které je pro-

dukuijf (ale také specifické T-lymfocyty), v organismu dlouho pretrvavaji. Na tomto fenomé-
nu je zaloZeno profylaktické ockovani (vakcinace).
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Od samého zrodu imunologie jako védecké discipliny bylo zfejmé, ze imunitni zbrané mo-
hou byt také nebezpelné a organismus poskozovat. Kazdé pouziti imunitnich zbrani pfi
boji proti nebezpecnym patogendm je vzdy spojeno s urcitym nebezpecim nezadoucich
imunopatologickych vedlejsich Gcinkd.

Ty jsou vétsinou relativné mirné a jsou jakousi dani za to, Ze se nas organismus vypo-
rada s nebezpecnou infekci. Nékdy jsou ovsem tyto ,nezamyslené” vedlejsi reakce jesté
Skodlivejsi nez samotna infekce. Typickym pfikladem jsou nékteré hepatitidy (virové za-
néty jater), u kterych jsou projevy choroby zplsobeny predevsim masivnim ,dobre miné-
nym* Utokem cytotoxickych T lymfocytl na infikované jaternf buriky. Také vétsina tézsich
pripadl covid-19 a Umrti na tuto chorobu byla zplsobena hlavné prehnané intenzivnf a
Spatné regulovanou imunitni odpovédi na infekci. Mnohem castéjsi ale jsou autoimunitni
choroby (napf. roztrousena sklerdza, revmatoidni artritida, juvenilni diabetes, chronické
zénéty rlznych organd) a alergie, tedy choroby zplsobené $patnou regulaci imunitnich
mechanismU a selhdvani normalni imunologické tolerance. Je trochu paradoxni, Ze pres
obrovsky pokrok zakladniho imunologického vyzkumu dodnes vétsinou neumime do téch-
to porouchanych imunitnich mechanism( dostatecné Gcinné terapeuticky zasahnout a
vétsinou ani nevime, co jsou spoustéci mechanismy téchto chorob a proc se projevuji jen
u nékterych jedincl. Ukazuje se, Ze imunopatologicky plivod mohou mi dokonce i nékteré
psychiatrické poruchy, nebo ze autoprotilatky se mohou podilet na predispozici k muzské
homosexualité. Velkym problémem samoziejmé také je, kdyz néktera komponenta imu-
nitniho systému chybi nebo malo funguje - pak hovofime o imunodeficiencich. Ty mohou
byt bud vrozené (geneticky dané), nebo mnohem castéji ziskané vlivem vnéjsich podminek
(ionizac¢ni zareni, nékteré léky, nékteré virové infekce, podvyziva, chronicky stres). Poznat-
ky zakladniho imunologického vyzkumu se v posledni dekadé stale vyraznéji prosazuiji i v
klinické praxi a je velmi pravdépodobné, Ze tento trend bude jesté dlouho pokracovat. D&
se fici, e imunoterapie se brzy stanou podobné dulezité jako tfeba antibiotika.

Vice informaci o tom, jak funguje (a nékdy nefunguje) imunitni systém, je mozno ziskat
napr. ze série mych popularizacnich ¢lankd v casopise Vesmir, které naleznete v seznamu
na strankach https://people.img.cas.cz/vaclav-horejsi/#popularizacni_publikace (polozky
74 - 84).
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Mgr. Vaclav Navratil, Ph.D.

DIANA Biotechnologies s.r.o.
Nad Safinou Il 366
25250 Vestec

tel: +420 608 371 211
e-mail: vaclav.navratil@dianabiotech.com

Multiplexni detekce respiracnich virti ze slin bez
nutnosti izolace RNA

Navratil, V.1, Tykvart, J.™?, Schimer, J."2, Zemanova, J.", Tomankova, S.",
Hejdanek, J.", Malinova, A.', Kalasova, I.', Kfivakova G.", Jakubec, D.,
Paces, O.3 a kolektiv.

'DIANA Biotechnologies, s.r.o., 2DIANA Lab, s.r.o., *DIANA Engineering, s.r.o.

Diagnostika respiracnich vird se tradi¢né provadi pomoci RT-PCR z nukleovych kyselin
izolovanych z nosohltanovych stérl. Avsak extrakce nukleovych kyselin sloZitd a casové
narocna a nosohltanoveé stéry nejsou vhodné pro samoodbéry.

Ceska vyzkumna firma DIANA Biotechnologies proto vyvinula a zavedla do praxe auto-
matizované RT-PCR testy na SARS-CoV-2. Ty jako prvni pfinesly testovani ze slin, a navic
bez nutnosti izolace RNA (soupravy DBdirect™). Tyto testy ze slin jsou nyni dostupné i pro
soucasnou detekci SARS-CoV-2, chiipky A i B a RSV a umoznuiji tak diferencialni diagnos-
tiku téchto infekci.

Detekce ze slin se dfive nepouzivala kvili obavam z toho, Ze se jedné o sloZitou matrici pro
detekci nukleovych kyselin a zfejme v disledku nedostatecné kvalitni chemie také panuijf
obavy o to, zda se viry ve slinach vyskytuji v dostatecném mnozstvi. DIANA Biotechnologies
proto se svymi soupravami provadi rozsahlé validace, které zahrnuji: urceni analytické
Ucinnosti detekce ve slinach, studie parové odebranych vzorkd slin a nosohltanovych sté-
r0, opakované odbéry slin v pradbéhu infekce ale také statistickou analyzu velkého poctu
méreni (napr. pro SARS-CoV-2 ze stovek tisic méreni).

V pribéhu epidemie SARS-CoV-2 tak bylo jednoznacné ukazano, 7e detekce ze slin je
prinejmensim shodné citlivé jako detekce z nosohltanovych stérli a nyni jsou sbirdna data
pro prokazani Gcinnosti detekce virll chfipky a RSV ze slin. Viysledky téchto studif budou

ukazany v prednasce.
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Mgr. Petr Kralik, Ph.D.

Ustav zivocigné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i.
Rumburska 89
277 21 Libéchov

tel: +420 723 764 704
e-mail:  kralik@iapg.cas.cz

Komplexni systém pro vzorkovani a naslednou detekci
virovych pavodci respiracnich onemocnéni ze vzduchu

Kralik P.", Dziedzinska R.", Fiala P.2 Cap M.2, Szabo Z.2, Pavli§ 0.3, Sery O.!
"Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i.; 2Fakulta elektrotechniky a komu-
nikacnich technologii, Viysoké uceni technické v Brné; 3Vojensky zdravotni dstav

Probéhla epidemie koronaviru ukazala, ze znalosti o Sirenf infekce jsou nezbytné pro apli-
kaci efektivnf opatreni, kterd omezi Siteni infekce bez zasadnich plosnych restrikci. V ramci
projektu Bezpecnostniho vyzkumu probihalo testovani rdznych technickych rfesenf pro
vzorkovani vzduchu v uzavienych prostorech s vysokou koncentraci osob a nasledného
stanoveni mnozstvf virovych astic v prostredi.

Byly navrzeny modely vzorkovacd vzduchu zalozenych na rlznych principech (filtrace,
konzervace v tekutingé, koncentrace pomoci naboje apod.). Pro potreby testovani technic-
kych fesenf jednotlivych vzorkovacl byl vytvoren unikatni systém zaloZeny na kabinetu,
ktery byl napojen na existujici wvije¢ aerosolovych ¢astic. Suspenze pouzita pro genero-
vani aerosolu obsahovala modelovy koronavirus FIPV a indikatorovy organismus B. sub-
tilis, ktery Ize snadno kultivovat. Vzorky z jednotlivych vzorkovacd byly vzdy prechovavany
v protektivnim roztoku, aby bylo zaruceno, ze nedojde k degradaci nukleovych kyselin.
Efektivita jednotlivych vzorkovacl v zachycovani virll a bakterif byla stanovovana pomoci
gPCR analyzy cilené na prikaz obou mikroorganismU ve vzorcich pfimo ze vzorkovact a
stérl z prostredi komory. Pouzité izolace nukleovych kyselin byla vytvorena tak, aby byla
schopna postihnout DNA i RNA a zaroven, aby ji bylo mozné pouzit na vzorky ze vzorko-
vacl vzduchu a stéry.

Byly zjistény vyznamné rozdily mezi jednotlivymi postupy sbéru vzorkU. V pfipadé pouziti
konzervacnich kapalin je vyznamnym faktor redici efekt, ktery snizuje pravdépodobnost
detekce. Mezi nejvyznamnéjsi zjisténi patfi fakt, ze naboj aerosolové astice hraje zasadni
roli v Uspésném zachyceni ve vzorkovaci.

Z téchto dlvodU byl vytvoren vzorkovac, ktery byl zaloZen na principu testovanf rlizného
napéti na elektrodach, na kterych dochazelo ke koncentraci aerosolovych castic. Princip
spocival ve vyuziti zachytné sitky, na které byl vytvoren naboj a pomoci kterého dochazelo
k zachyceni a koncentraci ¢asti na povrchu sitky.

Tento vzorkovac vyuzivajici zachyt castic na plastovou sitku byl nasledné pouzit v realnych
podminkach pfi vzorkovani vzduchu v prostorech s vysokym pohybem lidi. Vzorkovani
probihalo na koncilistopadu a za¢atku prosince 2022, kdy v eské populaci nardstal pocet
jedincl s respiracnimi infekcemi. Ve dvou vzorcich z celkem 11 byl detekovan plvodce
SARS-CoV-2.
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Tento experiment byl zopakovan ve vétsim rozsahu v prostorach nakupniho centra, kte-
rym v dany den proslo vice nez 10 000 lidi. Celkem bylo shromazdéno celkem 6 vzork(
predevdim od pokladen a déle pak od informacniho centra. Ctyfi vzorky byly pozitivni
na pritomnost SARS-CoV-2, pficemz jeden z nich byl navic pozitivni i na pritomnost viru
chripky.

Viysledky vznikly v ramci FeSeni projektu Bezpecnostniho vyzkumu Ministerstva vnitra ,Sys-
tém pro vzorkovani a detekci koronaviru a dalsich plvodcd respiracnich onemocnéni ze
vzduchu®, VI04000071.
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Mgr. Radka Dziedzinska, Ph.D.

Prirodovédecka fakulta MU
Kamenice 753/5
625 00 Brno

tel: +420 773 749 191
e-mail:  53300@mail.muni.cz

Pokles mnoZstvi SARS-CoV-2 RNA u fixovanych tél
urcenych pro anatomické ucely

Dziedzinska R.", Vymazalova K.2, Sery 0."34, Kralik P.2, Musilové Z.2,

FriShons J.2, VojtiSek T.4, Joukal M.2

"Laboratof neurobiologie a molekuldrni psychiatrie, Ustav biochemie, PFirodovédec-
kd fakulta, Masarykova univerzita, Brno

2Anatomicky dstav, Lékarskad fakulta, Masarykova univerzita, Brno

3 Laborator neurobiologie a patologické fyziologie, Ustav Zivocisné fyziologie a gene-
tiky, AV CR, v.v.i,, Brno

4Ustav soudniho Iékafstvi, Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno

Pro wyuku budoucich 1ékarl jsou nezbytné anatomické znalosti stavby lidského téla. K
tomuto Ucelu jsou vyuzivana téla a preparaty ziskané od dobrovolnych dércl. S nastu-
pem pandemie COVID-19 vsak vyvstal s klasickymi programy darcovstvi tél pro anatomic-
ké Ucely, védu a vyzkum, problém. Jako zcela zasadni se jevila otazka, zda mohou byt na
SARS-CoV-2 a zda existuje riziko prenosu infekce na zaméstnance anatomickych Ustavl
nebo studenty Iékafskych oborC.

Cilem studie bylo, v préibéhu c¢asu, zjistit miru eliminace SARS-CoV-2 viru v télech zemre-
lych osob po aplikaci fixa¢nich prostfedkd a naslednych postfixacnich 1&dznf, standardné
pouzivanych na anatomickém Ustavu ke konzervovanf tél. Soucasné byly provedeny in
vitro experimenty s RNA ziskanou z COVID-19 pozitivnich pacient( s cilem stanovit miru
jeji degradace pfi kratkodobém a dlouhodobém plsobenf slozek obsazenych v téchto
fixaCnich roztocich. Pfitomnost virové RNA ve stérech z vybranych tkani byla stanovova-
na pomoci standardizovaného rutinniho protokolu izolace RNA a nasledné real-time PCR
analyzy.

Fixace tél pomoci konzervacnich roztokd obsahujicich fenol, formaldehyd, glycerol a
etanol vedla k velmi vyraznému poklesu SARS-CoV-2 RNA ve sledovanych tkanich. Dalsi
vyznamny pokles RNA byl zaznamenan po konzervaci tél v post-fixacnich laznich obsa-
hujicich 60-70 % ethanol. In vitro experimenty prokazaly vyznamny vliv formaldehydu na
SARS-CoV-2 RNA, zatimco fenol a etanol mély pouze zanedbatelné Ucinky.

Z wysledkd studie vyplyva, Ze téla osetrend témito fixacnimi postupy by neméla predstavo-
vat vyznamné riziko z hlediska infekce SARS-CoV-2 a jsou tedy vhodna pro bézné anato-
mické pitvy a vyuku studentd.

Prace byla podpofena Bezpecnostnim vyzkumem Ceské republiky (VI04000071).
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Virova agens v odpadnich vodach - od odbéru vzork

po interpretaci vysledku

Vasickova P.

Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

Komunalni odpadni vody jsou vzhledem k jejich plvodu zdrojem chemickych latek ¢i mi-
kroorganismd reflektujicich chovanf lidské populace a jejiho zdravotniho stavu, pricem?
rada takovychto agens je vyluCovana exkrementy postizenych osob jeSté pred projevem
samotnych klinickych priznak( onemocnéni. Analyzy odpadnich vod Ize proto vyuzit pfi
predikci potencialniho Sifenf infekci a blizSi charakterizaci patogennich agens v lidské po-
pulaci. Jedna se o tzv. epidemiologicky pristup k odpadnim vodam (WBE - wastewater
based epidemiology), ktery je v soucasné dobé diskutovan zejména s vyskytem onemoc-
néni covid-19. Nicméné v odpadnich vodach byla prokazana celd fada virovych agens,
kterd jsou v prostredi vysoce stabilni, jejichz sledovani nenf legislativou vyzadovano a tak
je Casto opomijeno. | pres pokroky v technologiich pro zpracovani odpadni i pitné vody a
radu opatrenf v podobé moznych oSetreni chemickymi prostredky, teplem ¢i ozarovanim
jsou virové infekce spojené s kontaminovanou vodou ¢astym onemocnénim vyskytujicim
se jak v rozvinutych, tak vyspélych ¢astech svéta. Caste¢na nefunkenost zavedenych tech-
nologif je dadna zejména odlisSnymi vlastnostmi agens bakteridlniho a virového pdvodu. M4
za nasledek, ze za vyznamné zdroje kontaminaci prostredi Ize v soucasné dobé povazovat
nedostatecné cisténé odpadni vody. Kontaminace virovymi agens jsou tak prokazovany
v rlznych typech vod, ve vodéach pro zavlazovani, v odpadnich vodach, ve vodéach pro
rekreacni Ucely, v povrchovych i podzemnich vodach, a dokonce i ve vodach pitnych. Ci-
lem referatu je seznamit posluchace nejen s vhodnymi postupy analyz odpadnich vod a
interpretaci ziskanych dat, ale také s moznostmi molekularné epidemiologickych studif v
souvislosti s vodnimi zdroji CR.
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Monitoring vyskytu RNA SARS-CoV-2 v prazskych
odpadnich vodach a kalech

Zderikova K.', Bartackova J.2, Dostalkova A3, Cermékové E.", Marco Lopez?,
Kouba V.2, Chmel M.5%, Bartos O.%, Dresler J.5, Vavruskova L. 4, Sykora P.4,
Pajer P.>, Demnerova K.', Rumlova M., Bartacek J.?

"VSCHT Praha, Ustav biochemie a mikrobiologie, Technickd 5, 166 28 Praha 6 -
Dejvice

2VSCHT Praha, Ustav technologie vody a prostied), Technickd 5, 166 28 Praha 6 -
Dejvice

3VSCHT Praha, Ustav biotechnologie, Technickd 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice

4 Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10

*Vojensky zdravotni dstav, U Vojenské nemocnice 1200, 160 01 Praha 6

¢ Klinika infekcnich nemoci 1. lékar'ské fakulty Univerzity Karlovy a Ustfedni vojenské
nemocnice, Katerinskd 1660/32, 121 08 Praha 2

Moznost detekce pritomnosti SARS-CoV-2 v odpadnich vodach v Nizozemsku byla pub-
likovana jiz kratce po vypuknuti pandemie COVID-19 v roce 2020. Od té doby byly pub-
likovany stovky zprav a ¢lankd popisujicich korelaci mezi vyvojem pandemie COVID-19 a
mnozstvim virové RNA v odpadnich vodach. Fragmenty RNA SARS-CoV-2 byly detekovany
v odpadnich vodach ive méstech, kde se pocty nakazenych pohybovaly na drovni odpovi-
dajici pouze cca 25 pozitivnich pfipad’ na 1000 osob.

V nasem projektu byla od srpna 2020 do kvétna 2022 monitorovana pritomnost RNA
SARS-CoV-2 v odpadnich vodach na vybranych mistech prazské stokové sité s vyuzitim
RT-mgPCR. Od brezna 2021 byly navic sledovany Ctyfi prazské kmenové stoky a od pod-
zimu roku 2021 pak fada prazskych zakladnich a materskych skol, domov( dlchodcl a
vysokoskolskych koleji. Od kvétna 2022 pokracuji v monitoringu prazskych odpadnich vod
laboratore PVK.

Nase vysledky prokazaly dobrou korelaci mezi koncentraci virové RNA v odpadnich vo-
dach a daty z klinického testovani predevsim pro obytné oblasti s vice nez 7000 registro-
vanymi obyvateli a pro kmenové stoky. Z dGvodu optimalizace protiepidemickych opatrent
byly ve spolupraci s radnicl Prahy 9 a s Hygienickou stanici HI. M. Prahy sledovany také
prazské zékladnich skoly a domovy dichodcl. Kromé samotného monitoringu vyskytu
jsme béhem roku 2021 stanovovali pfitomnost prevazujicich variant viru SARS-CoV-2 po-
moci nanoporového sekvenovani v pozitivnich vzorcich odebranych z prazské stokové
sité. | zde se ukazala velmi dobra korelace mezi variantami pritomnymi v odpadni vodé a
v klinickych vzorcich.
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Jak jsme se presvédcili v poslednich letech, monitorovani virovych genomd v odpadnich
vodach ma smysl. Celosvétové vyuzivany zplsob sledovani epidemie COVID-19 mdze byt
vyuZzit pro v€asné varovani pred novou vinou onemocnéni, pfi identifikaci ohnisek nakazy
i jako nastroj pro sledovani cirkulace SARS-CoV-2 v populaci.

Podékovadni

Tato prace byla mozna pouze s financni podporou Technologické agentury CR (grant
TACR SS01020112 Prostredi pro zivot). Dale dékujeme za financni podporu spole¢nosti
Prazské vodovody a kanalizace, a.s. a méstské casti Praha 9 (predevsim Mgr. Tomasi Port-

llkovi). Za spolupraci dékujeme také Hygienické stanici hl. m. Prahy (zviasté MUDr. Martiné
MareSové a MUDr. Zdence Jagrové).
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Na stopé mikrobiomu: Opravdu muiZe za vSechny nase
neduhy?

Kraus M. 5
Mikrobiologicky ustav Akademie véd Ceské republiky, v. v. i.

Téma stfevniho mikrobiomu, ekosystému sestavajiciho z tisic druh( bakterii, ale i fady
archef, kvasinek a vir(, se v poslednich desetiletich dostalo do popredi v mnoha vyzkum-
nych oblastech. Véda tak zacala odhalovat, ze se konkrétni obyvatelé naseho stfeva vy-
skytuji ndpadné castéji, nebo naopak Uplné chybi, u nékterych pacientd. Tim se strevnf
mikroorganismy staly potencialnimi viniky mnohych nemoci a potizi.

Zmény ve slozeni nebo funkci mikrobiomu (tzv. dysbi¢za) opravdu mohou byt spjaté s roz-
vojem nékterych nemoci, predevsim poruch zazivaciho traktu a zanétlivych onemocnéni
strev. Mozny vliv stfevni mikrobioty ale nachazi vyzkum i u dalSich nemocdi, v€etné nado-
rovych, autoimunitnich, nebo dokonce dusevnich. Otazkou vsak zUstava, zda jsou zmény
mikrobiomu doopravdy pricinou, jednim z vice faktor(, nebo spiSe nasledkem danych
onemocnent.

K osvétleni klasického problému ,Co bylo dfiv - slepice, nebo vejce?” jsou nejvhodnéjsi
Klinické studie, které jsou ovsem z technickych, finan¢nich nebo etickych dlvodl casto
nemozné. Caste¢nou nahradou jsou tak experimentdini zvifata, k tomu nam nejnovejsf
nastroje prindsi moznost mikroby studovat na Urovni druh@ a kmend nebo zkoumat je-
jich metabolismus. Ale staci to? Mlzeme vibec u nékterého onemocnéni tvrdit, Ze za né
mUZe Spatné slozeni mikrobioty?

Navic, i kdyby se nam u nékterych zdravotnich potizi podarilo odkryt onu kauzalitu, jak ma
vlastné vypadat ,zdravy” mikrobiom? A jak Ize ten ,nemocny” nasmérovat tim ,zdravym®
smérem? Terapie cilena na stfevni mikrobiotu, at uz dietnim opatfenim nebo probiotic-
kym preparatem, predstavuje lakavou cestu, na plosné vyuziti v praxi si vsak budeme mu-
set jeSté pockat.

Prace byla podporena Akademif véd Ceské republiky (program Lumina Quaeruntur &fslo
LQ200202105).
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VyuZiti metod sekvenace nové generace pri analyze
stfevniho mikrobiomu

Jezkova J., Prochazkova P., Kovarova T., Roubalova R.
Laborator bunécné a molekuldrni imunologie

V soucasné dobé jsou pro analyzu stfevniho mikrobiomu nejvice pouzivané metody sek-
venovani nové generace (next generation sequencing - NGS), které umoznujf paralelnf se-
kvenovani miliond fragment’ DNA najednou. Pro stanovenf zastoupenf stfevnich bakterif
je nejvice pouzivana metoda amplikonového sekvenovani bakterialniho 16S rRNA genu. V
ramci prednasky bude blize predstaven princip NGS metod s dlrazem na 16S rRNA sek-
venovani, pfiprava amplikonovych knihoven a vwyhodnocovani sekvenacnich dat.

Vyuziti NGS bude demonstrovano na klinickych datech tykajicich se slozeni stfevniho mi-
krobiomu pacientek trpicich mentalni anorexii. Mentalni anorexie (MA) je porucha pfijmu
potravy charakterizovana extrémni restrikci jidla, ktera vydstuje ve velmi nizkou télesnou
vahu. MA postihuje predevsim divky a mladé Zeny. Patofyziologie MA jesté neni zcela
pochopena, ale pravdépodobné se na jejim vyvoji podili i dysbi¢za stfevniho mikrobio-
mu. Pacienty trpici MA Ize rozdélit podle délky trvani a tize nemoci na pacienty akutni
a chronické. Béhem studie zabyvajici se 30 pacientkami s akutni MA, 30 pacientkami s
chronickou MA a 30 zdravymi kontrolami jsme odhalili, Zze akutni pacientky maji odlisné
slozeni mikrobioty oproti pacientkam chronickym. Dale jsme zjistili, ze pacientky trpici MA
maji oproti zdravym kontrolam snizenou mikrobialni diverzitu. Pacientky maji také snize-
né zastoupeni bakterii produkujicich butyrat a zvySené zastoupeni bakterii rodu Alistipes
a Christensenella. Popis stfevniho mikrobiomu pacientd s MA poméahé objasrovat jeho
Ucast na rozvoji této choroby a také mdze ukazat nové sméry v terapii tohoto zdvazného
onemocnent.

Podporeno grantem AZV NU22-04-00010.
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Dvouramenna, dvojité zaslepena, randomizovana,
placebem kontrolovana studie sledujici ucinnost
probiotického dopliku stravy SmartProbio C pfi
podpurné suplementaci pacientd s komplikovanym
prabéhem infekce COVID-19 se zaméFenim na
sledovani zmirnéni pribéhu infekce

Rysavka P., Netusil R., Novotna K., Konecna J., Hanackova M., PospiSilova E.
Medi Pharma Vision, s.r.o.

COVID-19 je infekeni onemocnéni zplsobené virem SARS-CoV-2. Vétsina infikovanych lidf
ma mirné az stfedné zavazné potize a zotavi se, aniz by potrebovali zvlastni Iékafskou
péci. U pacientl z tzv. rizikovych skupin (starsi vék, CHOPN, kardiovaskularnf onemocnén,
Cilem studie bylo sledovani Gcinnosti probiotického doplnku stravy a délky hospitalizace
u pacientd se zavaznym pribéhem onemocnéni COVID-19. Pacienti byli ndhodné rozdé-
leni do skupin uzivajicich verum (smés ve slozeni: probiotické kmeny, inulin, maltodextrin)
nebo placebo (maltodextrin) a zafazeni do predem specifikovanych podskupin dle ctyf
kritérif: dle véku (18 az 64 let nebo =65 let), sérové koncentrace CRP (<100, =100 mg/I),
BMI (<30, =30) a ne/pritomnosti jakéhokoliv chronického plicniho onemocnéni. Pred za-
hajenim suplementace a na konci hospitalizace (nejpozdéji 14. den) byl proveden hlu-
boky rektalni wtér. Vzorek byl podroben analyze a byla sledovana zména mikrobiomu v
pribéhu suplementace. Ke statisticky vyznamnému zkraceni délky hospitalizace doslo u
skupiny pacientl s BMI nizsim nez 30 a s CRP vy$$im nez 100 mg/l (v den screeningu). Ve
skupiné suplementované probiotiky byla délka hospitalizace kratsi nez ve skupiné s place-
bem (BMI<30 median 9,5 dne vs. 12 dni, p=0,04; u CRP>100 median 17 dni vs. 10 dni, p=
0,003; Mann-Whitney U-test). Viysledky zkréceni délky hospitalizace u pacientd s BMI<30
byly potvrzeny také aplikaci Kaplan-Meierovy kfivky.
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Genetic studies of the Fulani lead to identification of
ADAR1 as a novel target for combating malaria.

Quin, Jaclyn'; Kopel, Eli%; Gawish, Riem?3; Vuki¢, Dragana’; Musilova, Pavla'; Meli-
cherova, Janka'; Sinigaglia, Ketty'; Ghodrati, Sajjad* Arama, Charles®; Nébié, Issa®;
Vuki¢, Dragana’; Troye-Blomberg, Marita’; Sverremark-Ekstréom, Eva’; Modry,
David*, Ostlund Farrants, Ann-Kristin’; Levanon, Erez% Keegan, Liam'; O‘Connell,
Mary'.

"CEITEC Masaryk University, Kamenice 735/5, A35, Brno, CZ 62500, Czech Republic.

2The Mina and Everard Goodman Faculty of Life Sciences, Bar-llan University, Ramat
Gan, 5290002, Israel.

3 Department of Medicine, Medical University Vienna, Vienna, Austria.

“ Department of Botany and Zoology, Faculty of Science, Masaryk University, Brno, Czech
Republic.

°Malaria Research and Training Centre, Department of Epidemiology of Parasitic Disea-
ses, International Center of Excellence in Research, University of Sciences, Technique and
Technology of Bamako, Barmako, Mali.

¢ Groupe de Recherche Action en Santé, Burkina Faso.

76 Department of Molecular Biosciences, The Wenner-Gren Institute, Stockholm University,
Stockholm, Sweden.

The Fulani ethnic group of West Africa are protected from Plasmodium falciparum malaria,
however the underlying basis of this protection has not been identified.

We observed reduced rates of A-to-l RNA editing in innate immune cells following infection in
the Fulani compared to a control unprotected ethnic group. Therefore, we have investigated
whether reduction in A-to-l RNA editing during infection with the Plasmodium parasite can
confer protection against malaria.

Adenosine-to-Inosine deamination of RNA by ADART1 is essential to prevent activation of inna-
te immune pathways by ‘self dsRNAs. In line with this, recent publications have shown that
targeting ADAR1 can be utilized to reactivate immune responses in cancer. Currently, there is
significant interest in developing inhibitors of ADAR1 for use in cancer immunotherapy. Howe-
ver, whether ADART can also be targeted to provide protection from infectious diseases is less
clear.

Analysis of publicly available RNA-sequencing data from different malaria models show transi-
ent but significant changes in levels of A-to-I RNA editing in individuals following Plasmodium
infection. Reduced A-to-| editing levels are associated with protection from malaria. Strikingly,
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Adar1 mutant mice (Adar+/-) are protected from malaria, with significantly reduced parasitemia
during blood stage infection with rodent malaria parasite P.yoeli.

Collectively our data support a model where ADART activity and levels of A-to-| RNA editing are
transiently reduced in innate immune cells in response to Plasmodium infection. And, reduced
levels of ADART activity contribute to protection from parasitemia during malaria. Interestingly,
this hints that ADAR1 inhibitors may have future utility in the treatment or prevention of some
infectious diseases.

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and inno-
vation programme under the Marie Sklodowska-Curie grant agreement No. 867470.
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Jak premyslel a postupoval Johann Gregor Mendel?

Doc. RNDr. Martin Pesta, Ph.D.
Ustav biologie, Lékarska fakulta v Plzni, UK

publiky a jehoz zasadni objevy byly u¢inény pravé zde v Brné. Koncept element( dédic-
nosti, jejich nezavislé segregace a vztahu dominance a recesivity, byl na svou dobu o to
tomu byly i uzpdsobeny. Prestoze vyznam a dudlezitost jeho objevl byla rozpoznéna az o
vice nez tfi desitky let pozdéji, dlvody, které primély J.G. Mendela k badani, nemizeme
vibec povazovat za takrikajic odtrzené od ,reality vSedniho dne”. Zemédélstvi a snim spo-
jené slechténi, byly pro ekonomiku Moravy velice dilezité. A pravé zplsob uvazovani J.G.
Mendela bych chtél, ve svém sdéleni, nastinit.
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DNA technologie v psychiatrickém vyzkumu

Sery O., Lochman J.

Laboratof neurobiologie a molekuldrni psychiatrie, Ustav biochemie, Prirodovédeckd
fakulta, Masarykova univerzita, Brno

Laboratof neurobiologie a patologické fyziologie, Ustav Zivocisné fyziologie a geneti-
ky, AV CR, v.v.i., Brno

Obor Molekularni psychiatrie vznikl v poslednim desetileti 20. stoleti. Vyzkum v tomto
oboru je zaméren predevsim na objasnovani pricin psychickych poruch na molekularni
urovni. DNA technologie tvofi nejpodstatnéjsi cast vyzkumnych metod v Molekularni psy-
chiatrii. Zacatky tohoto oboru jsou pfimo spojeny se zavedenim metod PCR do vyzkumu
v letech 1985 az 1990. Prvni molekularné - psychiatrickd prace byla publikovana v roce
1990 (Blum et al., 1990). Tato prace byla zamérena na vyzkum genetické podminénosti
alkoholizmu. Na tuto prikopnickou préci pak navézaly dalsf prace, které metodou PCR a
restrik¢nich analyz nebo analyz délkovych polymorfizmd s detekci na agarézovych nebo
polyakrylamidovych gelech hledaly vztahy mezi polymorfizmy nebo mutacemi a psychic-
kymi poruchami. Vyuzivaly se predevsim takzvané asociacni studie (case-control). Mezi
nejstudovanéjsi psychické poruchy patfi dodnes Alzheimerova choroba a schizofrenie,
méné studovanymi jsou napriklad hyperkineticka porucha, alkoholizmus a jiné zavislosti,
afektivni poruchy atd. V prvnim desetileti 21. stoleti byly do vyzkumu zavedeny metody Re-
alTime PCR a DNA Cipova technologie, které vyraznou meérou urychlily vyzkum a umoznily
studovat velké soubory osob. K nejvyznamnéjsim biotechnologickym priakopniklm patfily
spolecnosti Affymetrix a lllumina, jejichz pristroje umoznovaly studovat miliony polymor-
fizmd u stovek lidi v prébéhu dnd. Vyzkumny pristup se zménil z drivéjsiho studia kandi-
datnich gend, kdy se hledaly souvislosti mezi polymorfizmy zndmych genl zapojenych
néjakym zplsobem do patofyziologie dané psychické poruchy na bezcilné hledani mezi
miliony polymorfizm0. Pri téchto postupech bylo objeveno mnoho zajimavych gend zapo-
jenych v patogenezi psychickych poruch, ale vzniklo také mnoho chyb a bylo publikovano
mnoho nesmyslnych vysledkd. Navic se ukazalo, a o tom se dnes mnoho nemluvi, Ze DNA
Cipové technologie samy o0 sobé nebyly moc presné a vnasely do vyzkumu mnoho chyb. Ve
druhém desetileti 21. stoletf byly uvedeny do vyzkumu metody NGS sekvenovani. Ty pak
zcela wytlacily nepfesné a ve srovnani s NGS sekvenovanim drahé DNA Cipové technologie.
V dnesdni dobé mame pro vyzkum v Molekularni psychiatrii k dispozici pfistroje pro presné
NGS sekvenovani, kdy jsme schopni sekvenovat bud soubory celych vybranych gend, celé
exomy nebo i celé genomy. Vyzkum v Molekularni psychiatrii za 30 let svého trvani pfinesl
obrovské mnozstvi dat a umoznil pochopeni principl vzniku a vyvoje psychickych poruch,
predevsim téch geneticky podminénych. U nékterych psychickych poruch, pfedevsim u
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Alzheimerovy choroby, ziskané poznatky umoznuji provadéni prediktivniho testovani, tedy
testovani dispozic k dané psychické poruse. Je jen otazkou casu, kdy ziskané informace
budou bézné zpracovavany pomoci umélé inteligence, kterd umozni lepsi interpretaci dat
a lepsi predikce. Jinymi slovy, v soucasné dobé je na radé spiSe vyvoj strojového uceni,
ktery umozni slozité analyzy dat ziskavanych z NGS sekvenovani.

Podporeno projektem AZV CR ¢ NU20-09-00437.
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PouZiti NXTAG technologie pro multiplexni
syndromické testovani

RNDr. Pavel Suchan, Ph.D.
DiaSorin Czech s.r.o.

Systémy zalozené na pouziti fluorescencné kddovanych mikrokulicek/mikrosfér jsou ru-
tinné pouzivany pro multiplexni detekci jak proteind, tak nukleovych kyselin. V praxi je
mozné v ramci jedné analyzy pouZit az 500 rdznych typU mikrosfér, kazdy oznaceny a
definovanym pomérem dvou fluorescencnich latek. Mikrosféry jsou také pokryty cilovymi
molekulami, které se zapojuji do fluorescencni detekce pozadovanych analytd. V pfipa-
dé aplikaci urcenych pro detekci nukleovych kyselin se jedna o sekvenci, kterd umoznuje
amplifikaci pomoci PCR a hybridizaci, souhrnné nazyvanou jako NxTAG technologie. La-
boratornf postup takové detekce se skldda z nasledujicich krokU: 1) extrakce DNA/RNA ze
vzorku 2) end-point amplifikace pomoci PCR 3) detekce signalu pomoci analyzatoru s vy-
sokou multiplexni kapacitou. V praxi je mozné tuto metodu pouzit napf. pro syndromické
testovani zameérené na vétsi mnozstvi respiracnich nebo gastrointestinlni patogend, a to
v celkovém poctu 23 resp. 16 patogend v rdmci jednoho panelu. Na rozdil od nékterych
platforem dostupnych na trhu poskytuje NxTAG feseni vysokou priichodnost a ekonomic-
nost provozu.
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Mgr. Pavel Trubac
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Detekce bakterialnich infekci z klinického materialu
pomoci analyzy 16 S rRNA - patnactileté zkuSenosti.

Trubac P., Piskunova N., Scheinost O. 5
Laborator molekuldrni biologie a genetiky, Nemocnice Ceské Budéjovice a.s.

Sekvenace bakterialnf 16S rRNA je dnes jiz rutinné pouzivanou diagnostickou metodou pfi
identifikaci infekcnich agens. Jeji univerzalnost - moznost zachytu DNA vétSiny bakterif - je
velice pfinosnéa v pripadé nezndmého ¢i necekaného pdvodce infekce. Volba cileného PCR
vySetreni na konkrétni agens je velice ztizena zejména u pacientl s nejasnym ¢i slozitym
klinickym obrazem, kde vyvolavatelem onemocnéni mlze byt celd fada patogent. Ampli-
fikace a sekvenace Casti podjednotky 16S rRNA se tak stdva mocnym a mnohdy jedinym
diagnostickym nastrojem.

V nasem prispévku jsme se zamérili na nékolik aspektl spojenych s touto metodou. Zaby-
vame se vhodnosti pouziti této metody - zejména z hlediska vybéru klinického materialu,
metodickych pristupl (izolace), interpretace ,nepatogennich” nalez(.

Na zakladé dat z vice nez 10 000 vySetfenych materiald jsme se pokusili vytvofit obecné
zavéry pri pouziti metody ,univerzalni” diagnostiky bakterialni DNA. Ze statistického zhod-
nocenf vyplyva, Ze témér Ctvrtina zpracovanych vzork( byla pozitivnich. Nejzajimavejsi na-
lezy prezentujeme v kratkych kazuistikach.
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Pfednaska na houby aneb molekularni diagnostika
mykologickych agens

Cerna K., Némcové J., Steiner P., Sima R.
Bioptickd laborator s.r.o. Plzen

Mykotické infekce mohou byt zavaznou komplikaci nejen u imunosuprimovanych pacien-
td (jedinci s AIDS, autoimunitnfm onemocnénim, po organové transplantaci, pacienti v [é¢-
bé nddorového onemocnéni), ale také u dlouhodobé hospitalizovanych pacientd, nebo u
pacientd po naro¢nych chirurgickych zakrocich. Invazivni mykotické infekce byvajf spojeny
s vysokou mortalitou a jejich incidence v poslednich letech stoupé. | presto zUstéva de-
tekce mykologickych agens ponékud opomfjenou disciplinou, a to zejména v porovnani s
diagnostikou infekci bakteridlniho a virového plvodu. Diagnostika houbovych infekci totiz
prindsi fadu specifickych vyzev. Patff mezi né priprava vzorkd, kterd je obvykle obtiznéjsf
nez u bakteridlnich a virovych agens, dale je to podstatné chudsi nabidka komercné do-
stupnych diagnostickych souprav a v neposledni fadé také spravna interpretace ziskanych
vysledka.

V této predndsce se podélime o nase dlouhodobé zkuSenosti s molekularné biologic-
kou diagnostikou houbovych infekcl z fixovaného materiadlu v Bioptické laboratofri Plzen
a predstavime nékolik zajimavych klinickych pripadd u kterych byla spréavna identifikace
mykotické infekce rozhodujici pro osud pacienta.
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VSCHT Praha
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Parvalbumin: alergen i geneticky marker pro
identifikaci ryb

Cermakové E.'2, Mukherjee S.23, Snabl )., Zderikové K.!, Demnerov4 K.’
"VSCHT Praha, Ustav biochemie a mikrobiologie, Technickd 5, 166 28 Praha
2VWzkumny dstav potravinarsky Praha, Radiovd 1285/7, 102 00 Praha

3 Karlova univerzita, Ustav pro Zivotni prostfed, Bendtskd 2, 128 00 Praha

Parvalbumin (PVALB) je nizkomolekuldrni protein vazajici vapnik. Podili se tak na fizeni
mnoha ddlezitych fyziologickych procesd, napriklad svalové kontrakci. | pres svou dilezi-
tost je vSak vniman spiSe negativné, nebot je prokazano, ze vice nez 95 % vsech potravi-
novych alergii vyvolanych rybamije u lidf zplsobeno préavé proteiny PVALB, které tak jsou
povazovany za hlavni alergen ryb. PVALB je obsazen ve svaloviné velkého mnozstvi bézné
konzumovanych rybich druhl. Pritomnost ryb v potravinach tak pro citlivého konzumenta
predstavuje urcitou miru zdravotniho rizika. Vyvoj metodik pro spolehlivou detekci ryb ve
vyrobku, ale i pro ovérovani pravosti deklarovanych druhd, je proto nezbytny. Jako vhodny
marker se pro tento Ucel jevi parvalbuminovy gen, ktery umoznuje detekci a identifikaci
rybi DNA i ve zpracovanych vyrobcich. Prispévek shrnuje strucny prehled diverzity PVALB
genu i jeho potencidlni pouziti jako forenzniho markeru pro odhalovani nedeklarované
pfitomnosti nebo druhové zamény ryb v potravinach.

Prace byla finan¢né podpofena grantem Ministerstva zemédélstvi CR (Narodni agenturou
pro zemédélsky vyzkum - NAZV): grant QK1910231.
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Vyuziti PCR v realném case pfri kvantifikaci
patogennich kvasinek Candida albicans a Candida
guilliermondii ve smésnych vzorcich

Michalcova L.", Majtnerova P.", Pryszcz L.2, Heidingsfeld O.34

"Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologickd, Katedra biologickych a
biochemickych véd

2International Institute of Molecular and Cell Biology, 4 Ks. Trojdena Street 02-109
Warsaw, Poland

3 Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Flemingovo ndm. 2, 166 10 Praha 6
“Univerzita Karlova Praha, Fakulta prirodovédeckd, Katedra biochemie, Hlavova
2030/8, Praha 2

Patogenni kvasinky rodu Candida predstavuji hrozbu pro jedince s oslabenou imunitou. U
zdravych lidi mohou byt tyto kvasinky soucasti bézné mikroflory, ale oslabeni organismu
mUZe vést ke vzniku endogenni, nebo exogennf infekce. Infekce, které zplsobuje kvasinka
C. albicans, jsou Castéjsi, ale dajf se Iépe Iéc¢it béZznymi antimykotiky. Naopak infekce zpU-
sobené C. guilliermondii se bézné nevyskytuji, ale pokud se tato infekce objevi, tak se béz-
nym antimykotikem, coz je napriklad flukonazol, téZko odstrariuje. Je to zplsobeno tim, Ze
je k tomuto antimykotiku méné senzitivni. Smésné kultury C. albicans a C. guilliermondii
jsou v literature zmifiovany vzacné. To mlze byt zplsobeno nejen jejich ridkym vyskytem,
ale i obtiznou diagnostikou a obtiznym rozlisenim jednotlivych druhd v mikrobidlnim spo-
leCenstvu. Pro tento Ucel jsme navrhli druhové specifické primery, které nam pomohly
dané kvasinky od sebe odliSit pomoci kvantitativni PCR (qPCR). Metodu pro stanoveni C.
albicans a C. guilliermondii ve smésnych vzorcich jsme vyuzili pro analyzu umélé evoluce
jejich kokultur. Tyto kokultury jsme za definovanych podminek pasazovali po 12 kol, a to
bud samotné, nebo v pfitomnosti subinhibi¢nich koncentraci antimykotika flukonazolu.
Po tomto pasazovani jsme provedli kvantifikaci obou kvasinek pomoci gPCR s druhové
specifickymi primery. Zjistili jsme, Ze jednotlivé kvasinky nebyly ve vyslednych vzorcich za-
stoupeny rovnomérné. V kulturach, které neobsahovaly flukonazol, previadala C. albicans.
Naopak ve vzorcich s flukonazolem previadala C. guilliermondii. Tyto vysledky svédci o
nizsi senzitivité C. guilliermondii vici flukonazolu ve srovnani s C. albicans.
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Patogenni mikroorganismy prenasené klistaty a
molekularni diagnostika

Sukacova K.
ELISABETH PHARMACON, spol. s r. o.

Klistata prenaseji celou fadu patogent ovliviujicich lidské zdravi. V Evropé, zvlasté pak
v oblasti zapadni, stfedni a vychodni Evropy, jsou nejcastéji prenasenymi patogeny virus
klistové encefalitidy (TBEV), patogennf druhy borélii (Borrelia spielmanii, B. afzelii, B. garinii,
B. valaisiana, B. burgdorferi s. s.) a Anaplasma phagocytophylum. Méné casto jsou prena-
Seny patogenni bakterie rodu Rickettsia spp., Neoehrlichia sp nebo prvok rodu Babesia.
Prednéska se bude zabyvat problematikou patogennich mikroorganism@ prenasenych
klistaty a metodami vyuziti molekularni diagnostiky pro pfimou detekci nejcastéji se vysky-
tujicich patogennich mikroorganismd v kligtatech v Ceské republice.
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Covid - 19 je stale aktualni

Kristek J.
Karlovarské imunologické centrum s.r.o.

Novy pristup k terapif infekci vyvolanych Covid - 19.

Sangerovo sekvenovani, ev. antivirotikum se Sirokym spektrem - dvé alternativy vyuziti.

V této praci prezentuji zcela novy pfistup pro eliminaci viru Covid-19, ktery je zalozen na
podobném principu jako je Sangerovo sekvenovani.

V terapii infekci vyvolanych RNA viry, v€etné Covidu 19 dominuiji stale vakciny a jako po-
mocna, doprovodna lécba antivirotika. Antivirotika maji rychly nastup Ucinku a umoz-
nuji mimo jiné preklenout dobu, nez vakcina vyvola Ucinnou adaptivni imunitu. V pfipa-
dé Covid-19 byl napr. aplikovan Remdesivir, ktery pomohl zachranit pacienta s tézkym
prabéhem onemocnéni. V souvislosti s nastupem omikronu a jeho novych variant ztraci
vakcinalni terapie Ucinnost. Kromé toho, nové varianty Koronaviru ve srovnani s virem z
Wuchanu se Siff v populaci mnohem rychleji, nez se staci vyrobit nova a ucinnéjsi vakcina.
Navic, vlivemn mutageneze dochazi k vytvareni novych klond, které se ¢asto antigenné od-
liSujf od pdvodniho Wuchanského viru. Terapie antivirotiky se tak stava nikoli pomocnym,
ale minimalné rovnocennym postupem k potlacent ¢i eliminaci viru Covid-19.

Az dosud terapie infekci vyvolanych Covid-19 byla zamérfena na blokadu vazby tohoto
RNA viru na Spike protein. Ve zcela novém, originalnim postupu se viru nebrani ve vazbé
na Spike protein a také v transkripci jednoviaknové mRNA, s pozitivni polaritou, ktera
slouzi jako messenger RNA. Spolu s RNA dependentni RNA polymerazou, RdRp, NTazou a
helikdzou je virova RNA transportovana do hostitelské bunky. Zde dochazi k transkripci vi-
rové RNA a k syntéze proteind. Zhruba 2/3 genomu obsahuje geny nezbytné pro replikaci
viru. S pouzitim reakcni smési (master mix), ktera obsahuje pufr, Mg2+ ionty, deoxyribu-
nukleotid fosfaty dA, dU, dC, dG a dideoxyribunukleotid fosfaty ddA, ddU, ddC a ddG bude
syntéza RNA a syntéza virovych protein( prerusena kdykoli RNA polymeraza ,dosdhne”
na dideoxyribonukleotid. Pri aplikaci této smési dojde k vytvoreni nefunkénich Stépd RNA
Covidu, které vSak budou mit zaroven vakcinacni efekt. Na zakladé metody obdobné San-
gerovu sekvenaci a pri pouziti dalSich 4 zkumavek pro detekci je mozno stanovit vsechny
RNA viry, které jsou aktualné pritomny v téle pacienta - napf. Britskou, Jihoafrickou, Brazil-
skou a rovnéz mutaci Delta.a zaméfit se tak na Ucinnou terapii.

Tuto metodu je mozno rozsifit i na ostatni RNA viry, jako je virus hepatitidy C a na Ortomy-
xoviry, jako je napf. virus chfipky. V tomto pripadé je nutné postup adaptovat na zminé-
nou skupinu virl v souladu s jejich Zivotnim cyklem.
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New approach to treatment Covid-19 infection - antivirotic with broad spectrum based on
Sanger sequencing method. Two alternative of using.

In my work | present new procedure for killing Covid-19 and other RNA viruses, based on
Sanger sequencing

To kill Covid-19 : don”t block binding virus to ACE2 receptor. On the contrary enable the
entrance the virus to the cell. Then offer to virus coctail of deoxyribonucleotics dA, dU,
dG dC and dideoxy ribonucleotics - ddA, ddU, ddC and ddG, buffer and Mg2 iontes. This
,poison mixture” interruptes synthesis of new positive and negative sense subgenomic
RNA, whenever RNA polymerase reaches dideoxynucleotid. In addional 4 tubes it is also
possible to perform modified Sanger sequencing. Such method would be very effective
weapon for elimination of Covid-19 and other RNA viruses for example virus hepatitis C, or
Ortomyxoviruses.In such cases it is necessary to adapted to group of othe viruses. In such
case itis possible to stop several synthesis of RNA simultaneously, for ex example British,
South African and Brazil mutations.and Delta mutation and performe effective therapy.
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RANK pomoci real-time PCR z heparinizované krve

Beranek M., Hegerova J., Koblizek V., Dulicek P., Palicka V.
UKBD, Fakultni nemocnice Hradec Krdlové

V nasi studii jsme porovnavali ucinnost real-time PCR analyzy trombofilnich mutaci c.
20210G>A Fll a c.1691G>A FV (Leidenskd mutace) ve vzorcich periferni krve s rdznymi
antikoagulancii (soli EDTA, heparin, NaF/oxalat) a ve vzorcich srazlivé krve. Celkem bylo
zpracovano 100 anonymizovanych vzorkd DNA ziskanych standardni extrakci (MagCore,
RBC, Taiwan). Pfi genotypizaci pomoci real-time PCR (Generi Biotech, CR) byly porovnava-
ny dosazené hodnoty cycle threshold (Ct). Mediany Ct pri analyze ¢.20210G>A pro EDTA,
heparin, NaF/oxalat, krev srazlivou a krev srazlivou s inertnim polymerem byly nasledujici:
19,3; 18,5; 18,9; 20,5 a 20,6. Pro mutaci ¢.1691G>A byly ziskany tyto hodnoty: 18,7; 18,0;
18,5; 20,5 a 20,6. NaSe vysledky ukazuji, ze analyza trombofilnich mutaci pomoci real-time
PCR nenf ovlivnéna zadnou antikoagulacni pfisadou (tedy ani solemi heparinu), a je prove-
ditelnd i ze vzorkd srazlivé krve. Pracovni postup pro real-time PCR je mozné aplikovat bez
jakychkoliv Uprav pracovniho protokolu vyrobce pouzitych IVD souprav.

Tato studie byla finan¢né podpoFena prostfedky MZ CR - RVO (FNHK, 00179906), CR.
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Molekularné-biologicka analyza vankomycin
rezistentnich enterokoki v covidové dobé u pacientid s
kritickou fazi COVID-19

Hricova K., Pudova V.
Ustav mikrobiologie, Fakultni nemocnice Olomouc

Pandemie COVID-19 méla za nasledek priliv velkého poctu kriticky nemocnych pacient(
do zdravotnickych zarizeni a zvysila tak naroky na udrzeni dlouhodobé zavedenych opat-
reni pro kontrolu infekci, a to v€etné prevence infekci spojenych se zdravotni péci a moz-
ného nardstu nozokomidlnich nékaz. Jednou z bakterif, které mohou byt hlavni pricinou
zivot ohrozujicich infekcf a Sifit se zdravotnickymi zafizenimi jsou vankomycin rezistentn{
enterokoky (VRE).

V ¢asovém obdobf od ledna do kvétna roku 2021 bylo od pacientd hospitalizovanych na
Klinice anesteziologie a resuscitace a intenzivni mediciny ve Fakultni nemocnici Olomouc s
kritickou fazf COVID-19 ziskano z rliznych biologickych materiald 50 izol&tl VRE. Ve vSech
pfipadech se jednalo o Enterococcus faecium. Pomoci pulsni gelové elektroforézy (PFGE)
byla provedena epidemiologicka analyza pro stanoveni potencidlniho klonalniho Sifeni.
Ziskané izolaty byly nasledné podrobeny genetickym analyzam pro identifikaci gend rezi-
stence k vybranym antimikrobialnim latkam (vankomycin, tetracykliny, makrolidy, amino-
glykosidy).

Vysledkem PFGE byl dendrogram, ktery rozdélil 44 ze ziskanych 50 izol4tl do 7 klonalnich
skupin (tolerance 1,5; cut-off, 95-100 %), ¢itajicich 3-12 izolatl. Celkova klonalita tedy cinila
88 %. Casovy interval vyskyt( jednotlivych klonalnich skupin se pohyboval mezi 2-3 mésici.
Zbyvajicich 6 izolatd (12 %) vykazovalo jedinecny restrikéni profil.

Rezistence k vankomycinu byla podminéna pritomnosti vanA genu u vSech testovanych
kmen( VRE. Priidentifikaci gend kédujicich rezistenci k tetracyklinGm byly zachyceny geny
tetM, tetl a tetS, a to u 14 izolatl v rdzném zastoupeni mezi jednotlivymi izolaty VRE.
Z gend asociovanych s rezistenci k makrolidiim byl detekovan pouze gen erm(B) u 44
izolatd. Geny kédujict enzymy modifikujici aminoglykosidy byly identifikovany u 49 testova-
nych izolatd. Nejcastéji byla zachycena kombinace gent aac(6')-le-aph(2)-l1a a aph(3“)-llla,
a to v 42 pripadech. Gen aac(6')-le-aph(2')-la byl samostatné detekovan u 6 izolatl a gen
aph@")-lllajenu 1.

U v8ech kmen( VRE byla zjistovana také pfitomnost vybranych faktorC virulence (agregac-
ni substance (agg/asal), cytolysin (cyl), Zelatinaza (gelE), enterokokovy povrchovy protein
(esp) a hyaluronidéza (hyl), jejichz produkce mdze vyznamné napoméahat vzniku infekci. Z
5 testovanych gend byl zachycen pouze jeden, a to gen pro esp u vSech testovanych VRE.
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Zachycené geny rezistence a zastoupeni zjisténych faktord virulence odpovidaji vysled-
kiim studif z nekovidovych obdobi, nenf viditelny znatelny rozdil. Epidemiologické analyza
poukazala na velmi pravdépodobné klonalni $ifeni a prenos VRE mezi pacienty, zplsobené
velkym poctem kriticky nemocnych pacient(, vysokou poptévkou po IGzkach v kombinaci
s wtizenostf zdravotnického personalu a nedostatkem osobnich ochrannych prostredka.
Podporeno grantem AZV CR ¢. NU22-B-112.
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Detekce Capnocytophaga canimorsus - bakterialni
pluvodce zoonotickych infekci

KoryCanova K., Jankovicova L., Lejskova M.
Katedra biologickych a biochemickych véd, Univerzita Pardubice

Bakterie rodu Capnocytophaga jsou komenzalni gramnegativni tycinky bézné se vyskytuji-
ci v oralni mikroflére savcl. Hlavni zéstupce a oportunnf patogen C. canimorsus, plvodce
nebezpecnych zoondz ohrozujicich na zivoté predevsim imunodeficientni osoby, se vy-
skytuje prevazné v dutiné Ustni pst a kocek. Je to obtizné kultivovatelny mikroorganismus
rostouci po 2 - 5 dnech na Columbia krevnim agaru s 10 % berani krve a gentamycinem v
prostredis 5-10 % CO2 atmosféry pri 37°C. Diky této nesnadné kultivaci jsou pro detekci
a identifikaci prfednostné vyuzivany molekularné biologické metody. Cilem této prace je
monitoring vyskytu C. canimorsus a C. cynodegmi (pvodce lokalizovanych infekci) v Ceské
republice metodami PCR a RT-PCR a dalsi mikrobiologicka analyza. Celkem bylo analyzo-
vano 374 vzorkd, z toho 237 psl a 137 kocek. Vék zvirat byl v rozmezi 9 mésicd - 15 let.
Do studie byla zarazena zvifata zdrava i nemocna, pobyvajici jak doma, tak ve venkovnim
prostredi. C.canimorsus byla identifikovdna u 64 % psd a 55 % kocek. C. cynodegmi se
vyskytovala az u 81 % pst a 95 % kocek. Izoldty C. canimorsus byly déle podrobeny geno-
typovym analyzam metodou RFLP-PCR za pouzitf restrikénich enzym( Msel a Styl. Rovnéz
byl u izolatl stanoven sérotyp amplifikaci specifickych kapsularnich genu PCR metodoul.
Prvni vysledky potvrzuji, Ze jen velmi malé procento psU pozitivnich na pritomnost C. ca-
nimorsus ve svém oralnim mikrobiomu obsahuje pro clovéka patogenni sérovar této bak-
terie. Presto je nutné brat na zretel, Ze pocet domacich mazlick( stale stoupd a stejné tak
stoupé i nas vék a rovnéz pocet pripadd infekce bakterif C. canimorsus.
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BIOTECHNOLOGIES

DIANA Biotechnologies - Advancing in vitro diagnostics

DIANA Biotechnologies je Ceska inovativni biotechnologicka spolecnost zabyvajici se vyvo-
jem IéCiv a vysoce citlivych diagnostickych metod.

Byla zalozena v roce 2018 a rozviji zejména aplikace kolem patentované technologie DI-
ANA (DNA - linked Inhibitor Antibody Assay), kterou vynalezl CEO a védecky reditel firmy
Véaclav Navréatil béhem svého plsobenf na Ustavu organické chemie a biochemie Akade-
mie ved. Technologie DIANA usnadnuje vyvoj léCiv a urychluje diagnostiku nemoci.
Portfolio firmy je ale nynf jiz vyrazné Sir3i. Kromeé vyvoje novych Ié¢iv a diagnostickych me-
tod pro detekci novych biomarkerl se zaméfuje také napriklad na vyvoj monoklondlnich
protildtek pro diagnostiku a do budoucna i pro terapie.

Od roku 2020 se také specializuje na PCR diagnostiku virovych onemocnéni. Kdyz v brez-
nu propukla koronavirova krize i v Ceské republice, firma v reakci na vypadky dodavek
technologii ze zahranici vyvinula viastni inovativni fesenf PCR test(l na covid-19, vcetné
automatizace zpracovani vzork( a zavedla v Cesku jejich vysokokapacitni wrobu. V letech
2020 a 2021 dodala firma laboratofim pres Sest milion’ PCR test(, pokryla tak 40 procent
Ceského trhu a stala se jeho lidrem. V roce 2022 spole¢nost své portfolio PCR testd rozsiri-
la o multiplexni testovaci sady, které odhali tfi druhy respiracnich onemocnéni, konkrétné
covid-19, chfipku A'i B a respiracni syncytialni virus (RSV).

Primarnim cilem DIANA Biotechnologies je stat se farmaceutickou a diagnostickou spolec-
nosti zalozenou na Spickovém vyzkumu a vyvoji, kterd se prosadi na globalni Grovni. Tremi
hlavnimi pilifi vyzkumné ¢innosti DIANA Biotechnologies jsou:

1) wyvoj vysoce citlivé molekularni diagnostiky,
2) vyvoj protilatek pro diagnostiku i pro terapii,
3) wyvoj originalnich nizkomolekuldrnich 1&civ.

Firma stavi na tymu Spickovych védcl s unikétni expertizou v molekularni biologii, bio-
chemii, organické a medicinalni chemii, farmakologii a laboratorni automatizaci. DIANA
Biotechnologies méa témér stovku zameéstnancu a sidli ve Vestci u Prahy.

V roce 2021 doséhla zatim rekordnfho obratu 926,8 miliond korun s konsolidovanym c¢is-
tym ziskem 580,3 miliond korun. V nésledujicich letech pldnuje DIANA Biotechnologies
pUimiliardové investice do dalstho vyzkumu i do zahrani¢ni expanze. Béhem roku 2021
se rozrostla o dvé dcefiné spolecnosti: DIANA Lab, s.r.o., akreditovanou mikrobiologickou

diagnostickou laboratof, a DIANA Engineering, s.r.o., zabyvajici se vyvojem a vyrobou spe-
cializovaného plastiku a vyvojem laboratornich pristrojd.

Pozici CEO spolecCnosti zastava Vaclav Navratil, Ph.D., ktery i nadale vede vyzkumné a vyvo-
jové aktivity firmy. Neméné ddlezitou osobou je spoluzakladatel Martin Dienstbier, Ph.D.,
ktery je financnim a obchodnim Feditelem firmy.



V roce 2021 uvedla DIANA Biotechnologies dcefinou laboratof DIANA Lab. Jedna se o
zdravotnické zafizeni a akreditovanou mikrobiologickou laboratof s povolenim testovat
covid-19 a dalsi virové infekce pomoci metody PCR.

Je prvni laboratofi v Cesku, které se specializuje na automatizované vyhodnocovani vyso-
ce citlivych PCR testd ze slin. Na jedné sadé pristrojd je laborator schopna zpracovat az
1 500 vzork( za hodinu. Aktuélné je laborator v Praze 4 jednim z nejvétsich testovacich
zafizeni v zemi. Jeji kapacita ¢inf vice nez 10 tisic vzork( denné. Laborator vyuZiva neinva-
zivni diagnostické testy ze slin, které vyvinula materska spolecnost DIANA Biotechnologies.
Testy dokazou detekovat, nejen zda v sobé Clovék virus ma, ale i urdit jeho koncentraci a
rozpoznat, o jaké mutace viru se jedna. Pri pravidelném testovani je diky vysoké citlivosti
testl mozné odhalit nakazené jiz nékolik dni pred vypuknutim prvnich priznakd, tedy cas-
to dfive, nez mohou nemoc Sifit. Cilem spolecnosti DIANA Lab je zvySovat dostupnost PCR
testovani v Ceské republice.

V roce 2022 uvedla DIANA na trh Guardiana PCR testy ze slin, jedna se o pfimé PCR testy
bez nutnosti izolace RNA, které vyuzivaji vzorek slin. Pacient mdze vzorek odebrat sam
plivnutim do zkumavky, ktera putuje primo do laboratore. Diagnostika probiha na jakém-
koliv bézném PCR pfistroji a vysledek je k dispozici béhem nékolika hodin. Predstavuji
neinvazivni a jednodussi variantu soucasnych PCR testd stérem z nosohltanu, pfitom jsou
dokonce citlivgjsi. V souCasné dobé dokazou testovaci sady Guardiana rozeznat i dalsi
typy infekdi, jako je chfipka nebo RSV. Na webu spolecnosti www.guardiana.cz se daji ob-
jednat s dorucenim na adresu, aby se lidé mohli otestovat sami doma ¢i na pracovisti.

Akreditované laboratore vzorky vyhodnoti jeSté v den testu.
Vice o DIANA Biotechnologies:
Web spolec¢nosti: https://www.dianabiotech.com/

Web Guardiana testy: https://www.guardiana.cz

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/diana-biotechnologies/
FB: https://www.facebook.com/DIANABiotechnologies

Twitter: https://twitter.com/dianabiotech?lang=cs

Instagram: https://www.instagram.com/dianabiotech/

YouTube: https://www.youtube.com/channel/UC9TbUznwph1g37P4vBg86-A
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RT-PCR panel
pro diagnostiku

respiracnich viru

Klicové parametry

Soubézna detekce
SARS-CoV-2, Influenza A,
Influenza B, RSV

Ultracitliva analyza
(LOD podle subtypu
viru 2 az 10 kopii)

Manualni i automatizované
zpracovani vzorku

® Navrh zohledriujici nejnovéjsi sekvence virt
* Testovano pro nosohltanové vytéry a sliny
e Standardni RT-PCR verze a DBdirect™ verze (pfimy RT-PCR bez nutnosti izolace RNA)

Parametry detekce

Fluorescenéni kanal

Virus Detekované gen Detekované

geny kmeny/subtypy DB-1250 DB-1252

DB-1251 DB-1253
SARS-CoV-2 EndoRNase a Spike Ve (véetné o, B, Y, 9, 0) FAM FAM
HIN1, HIN1-pdm, H3N2, H5N1 i H7N9,

Influenza A Matrix protein 1 (M1), segment 7 H2N2, H1N2, H5N6 a HON2 HEX HEX
Influenza B Nonstructural protein 1 (NS-1), segment 8 Victoria a Yamagata TEX
RSV oblast RdRp RSV-A, RSV-B Cy5.5 TEX
Izolaéni kontrola */Externi kontrola ** Cy5 Cy5

*syntetickd RNA, které se piidéva do izolace testovaného vzorku, nebo pfimo do RT-PCR reakce v soupravéch DB-1250 a DB 1252
**syntetickd RNA, kterd se pfidava ke vzorku do RT-PCR reakce v soupravach DB-1251 a DB-1253



X Nova generace PCR
9 na mikrofluidnim Cipu

Srdcem je mikrofluidni
€ip aZ pro 96 vzorku
a 96 eseji v mikrolitrovych
objemech

Extrémné nizka
spotieba reagencii

ey

Priprava reakci
propojenim kaZdého
vzorku s kaZdou eseji
(az 962 reakénich smési)

Obrovské mnoZstvi
vysledki do 3 hodin
a ,bez prace*

DYNEX - VYHRADNI DISTRIBUTOR PRO CR A SR
Ceska republika: Lidické 977, 273 43 Bu&téhrad
Tel.: +420 220 303 600, email: office@dynex.cz
Slovensko: Nové Kaliste 17, 974 04 Banska Bystrica

Tel.: +421 484 155 045, email: dynex@isternet.sk

E L] www.dynex.cz

Real-Time PCR pfimo
na €ipu; cely proces
od vzorku po vysledek
bez manualniho zasahu

MozZnost vyuziti

i pro automatizovanou
pripravu NGS knihoven

ODYNEX






OPENLIMS

Ucelené reSeni pro
laboratorni komplement

www.stapro.cz

L I 2
..* STAPRO
IS Drzitel certifikatu systému ¥izeni kvality dle 1SO 9001, ochrany Zivotniho prostredi dle ISO 14001,

bezpeénosti informaci dle ISO 27001 a managementu efektivniho hospodateni s energii dle ISO 5001.
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530 03 Pardubice
IC:632 17 767
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